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1. Daten

Mefigenauigkell

Mittlerer Fehler for 1 km Coppelnivellement
verschiebeweg

Mikrometerintervall

Lattenunterteilung (analog Verschicboweq)
Fernrohr

Elidiage

Vergrolerung

frever Objektlivdurchmesser

Sanfeldwinkel

Betrachlungsausschnit auf 100 m
kirzesle Zielweite

grolle Ziehweile fOr Latten mit em-Teilung
fur Schatzung auf + 1 mm

fir Schatzung auf + 5 mm
Multiplikationskonstante
Additionskonstante

Flanglattenmikrometor

Kompensalor
Arbeisbereich des Pendels
Mittizrer Einspielfehlar

Einspislzeit

+0.5mm

5'mm oder 10 mm
1100 des

Verschicheweges
5 mm oder 10 mm

aufrecht und seitenrichlig
35 x

46 mm

1%20'

236 m

cam

120...140m
350..400m

100

o

Smm oder 10 mm
Verschiebung

+ 0,18 gon (= 109
+0,1mgen (£0.37)

=1sec



Dosenliballa

{Curchsichtdosenlibelle von Okularseite aus
seitan- und hdhanrichtig zu beobachten)

Winkatwert fir 2 mm Elesenweg

Teilkreise

Glaskrals

Micreskopvergralerung

Oplizches Lol

(in Verbindung mit Dreifull kefernar)
Zentriergenauigkeh

Vergrilerung

kirzeste Zielwere

Sehfeldwinkel

Abmessungen (gm)
G 005

Plastbahilter

Gowichl (ko)

3G 005 ohne Teilreis
FG 005 mit Teilkreis

Flastbehalter

0.1 gon (10
Teilungsintesvall

0,01 gen (1)
Schalzbarked

A3 x

0.3 mm
1.39x
05m

14°

20 x22x 132

3o x23x 18

39
4.1

3.0



2. Anwendung

Das Kompensatarnivelier FG C0S ist filr alle Nivellementsarbeilen geeignet, bei denen
ain mittlerar Fehler bis zu £ 0.5 mm fOr 1 km Doopelnivellement zuldssig s

Hauplanwendungen sind:

- Festpunkinivellemants (auch untertage)

- alle Nivallemenis im Inganieurbau

- Einwigungen im Grolmaschinenbau

. Fiachennivallements sowie Langs- und Querprofilaufnanmen
- tachymetrische Gelandeaufnahmen im ebenen Gelinge

Die direkle Ablesung der Parallelversetzung des Zislstrahles an einer mit der Planpiatte
fast verbundenen Mikrometerskale und deren Abbildung in das Fernrohrsehietd
empfiehit das FG 005 fur Aufgaben hiherer Genauigkeit, 2.8, fir

- Verdichlung von Hauptniveliements
- Hohenbeobachtungen in Senkungsgebietan das Bergbaus
- Feinhdhenmessungen m Hoch- und Tief- sowie im GroBmaschinenbau

Mit angesetziem Schwenkokular elgnet sich das FG 005 auf Grund der bedseilig
angeordneien Bedienslemenie flr das molorisisrie Nivellement.

3.  Beschreibung

Visierkante zum Grobanzielen
Tragegnff
Fernrohrobjektiv (Abschiufiglas)
Seitenfeinirizh, endlos, beidseitig bediencar
Eeleuchtungsienstar fir Tellkreis
Stativieller
0 Sechskantschrauben fUr Gangregulisrung der Stativbeine
i Anzugsschraube AS & zum Befestigen des Gersles auf dem Stativ
2 Lothdkehen zum Einhdngen des Schnuriotes
13 Sechskantschravben zum Klemmen der Holzstreben des Stativs
14 Grundpalite das Creifuies mit Gewinde (M 16 und 5/8 Zoll)
15 Federplatie des Creifulles
16 Oraiffulltschrauben zum Horizontrieren des Gerdles
17  Stelischraube fir Gangigkeit der Fullschrauben
18 Sperre gegen unbeabsichligles Versiellen des Teilkraises
18 ¥reistrieb zum Verstellen des Teilkreises
20 Grob-Fein-Fokussierrieb zum Scharfstelen des Zisbildes
21 Mikrometeririeb

P I I L= Y R



22 Umschaltknapf for Rechls-Links-Bezifferung des Teilkreises

23 Belauchlungsfenster fGr Planplalttenmikrometer

24 Beleuchtungsfensier for Durchsicht-Dosenlicelle

25  Beleuchtungsfenster fir Warnblende

26 Justierschrauben fur Dosenlibelle

i Fenster {ir Durchsicht-Dosenlibalia

28 Mikroskopokular far Teilkreisablesung

28 Fernrohrokular mit Dicptrienrdndel

3 Schutzkapps fur Justierschrauben der Farntohrstrichplatte

31 QRular des oplischen Lotes

32 Fokussieririeb des optischen Lotes

34 Justierschrauben (2 Sl0ck) zur vertikalen Verschiebung der Strichplatte mittels
Stiftschlissel

35  Juslierschraube bei Schwergingigkail der vertikalen Verschisbung leicht isen,
Gegendberliegende Justierschraube -rot markiert- nicht lGsen!

36  Schrauben zum Befesligen der Okularplatis keinesfalls 16sen, da sonst
Grundijustierung des FG 005 beeintrdchiigt wird. Bei Nichleinhatiung - keine
Garantieleistung!

4. Gebrauch

4.1.  Aufstellen

- Schiofl des Plastbehdliars &ffnen
- Instrument dem Sshater entnehmen und auf das bereilgestelile Stativ setzen
- Anzugsschraube (11) in die Grund- (14) und Federplatte (15) eindrehen.

Bei groferen Temperaturunterschiedan zwischen Aufbewahrungs- und Einsatzon
Instrument vor Beginn der Messung so viel Minulen temparieren lassen, wie der
Temperalurunterschied in Grad Kelvin betréigt.

4.2 Zenlrieren (nur for Richtungsmessungen)
4.2.1. Zentrieren mial Schourlot

- Stativ mil Instrument genahert Cber dem Bodenpunkt aufsiellen

= Schnurlot In das Lothakchen (12) der Anzugsschraube (11) einhangen

- ‘Durch Ein- und Ausschieben oder Versetzen der Beine des Stalivs grob und danach
durch Verschieben des Instrumentes auf dem Statteller (9) fein zentrieren,

Diz Zentrierung Gber dem Bodenpunkl ist unabhéngig von der Horizontierung des
Instrumentes.



4.2 2. Tentrieren mit aptischem Lol (nur bel Geratevariante mit Dreifull und optischem
Lot)

- Vorzentrieren nach 4.2.1. oder wie folgt verahran:-

* Dosenlibellz einspieken (Vorhorizontierung)

* Einstellmarks durch Drehen des Okulars (31) und den Bodenpunkt mit
Fakussiertriab (32} scharf und paraliaxefrei ginstellen,

* Abweichung der Einstellmarke gegenuber dem Feslpunkt auf foigende Weise
beseitigen (3ild 10):
Abweichung O um Betragm = D mil Hilfe der Horizontierainrichlung kormigieren
Der Fakior m ergibt sich aus der Bazishung

Ziglentfernung

m =
Instrumenienhihe

{Dieser Wert ist fir die meisten Fallz glsich eins und entfdlt damit. dann ist
auch keine Vorhorizontierung notwandig.)

- Feinzentrieren:
* penaues Einspielen der Dosenlibelle mit Hilfe der Horizontiereinrichtung
* genaue Zenirierung durch Vierschieben des Instrumentes auf dem Stativielier
* falls-notwendig, Machhorizonlierung und -zenlrierung

4.3, Horizontiersn

- Instrument mit den Fullschrauben (16} nach der Doseniibelle (27) horizontieren
- im Fernrohrsehfeld sichibare Warnblende zsigt den jeweiligen Horizontisrzustand an
{Bilder Ba, 6b, 6c)

4.4. Einstellen auf Strich- und Bildscharfe

- ein weiBes Blaitt schrdg nach oben vor das Objektiv halten

- durch Drehen des Randek am Fernrohrokular (28} Strichkreuz, Mikrometerfenster
und Warnblendenfenster gleichreitig scharf einstalien
dabel von + nach - drehen und nicht zu weit in negativer Richtung einstelizn, um gin
Ermiden des Auges zu vermeiden

- ermittelte Dioptrienzahl zum Wisderginstellen merken
{eine Vertiefung bzw. eine Erhéhung des Rardels am Fernrohrokular entspricht
einer Dioptria)

- Ferneohrbild mit Grob-Fein-Fokussiartrieb [20) scharf einstelien, dabei schallet sich
der Fokussiertrieb bei Umkehrung der Drehrichiung selbstandig von Grob- auf
Felnbewegung um
{Femrohrbild und Strichiweuz missen gleichzeiig schar erscheinen und dirfen sich
beim Bewegen das Kopfes nicht gegeneinnandar verschieben - parailaxefreie
Eins'ellung)

- Mikroskopbild (bei Instrument mil Teilkreis) durch Drehen des Mikroskopokulars (28)
scharf elnstellen



4.5  Anziglen und Ablasan

- Nivallier mit Hilfa dar Visierkante (1) von Hand grob ausrichian (Rutsehkupplung)

- Feineinstellung des Zisles mil endlosem Seitenfeinirish (7)

- Konirolle der Grobhorzontierung durch Blick auf die Warnblendenfenster {Bild §),
bei villig roten Warnblendenfenstern vor Atlesung nachhorizontieren!

- FPrazisionsnivallieriatie:
Teilstrich der Latie mit dem Mivometertrieb (21) und dem Seitenfeintrieb (7) sc im
Keilstrich einslellen, dafl der Teislrich symmetrisch im Keilstrich steht
Indusirielatie:
Coppelstrich der Latlenteilung der Indusiristat:e mit dem Mikromelertriab (21} und
dem Saltenfelntrieb (7} symmetrisch im Kellstrich oder symmetrisch zum
Einfachstrich des Fernrohrbildes einstellien
Ablesen des HEhenwertes im Femnrohrokular {29): _
Cezimeter und Zentimeler am Lattenbild, Millimeter und Zehntelmilimeter sowie
Schatrung der Hurderisteimiliimeler an der Mirometerskale
bei Verwendung von Lafien und Mikrometer mit Teilstrichabstand bew. Melbersich
von 5 mm, abgelesanen Wert durch 2 dividieren, um den Hohenunterschied zu
erhatien

Ablasebeisplel fir 10 mm - geteilte Latte (Bild 5a)

Ablesung an der Latie 436 dm
Ablesung am Mikromatar 0,005 dm
Gesamtablesung 43,605 dm
Entsprechender Hohenwert 4 3605 m

Ablesebeispiel fir 5 mm - geteilte Latte (Bild 5h)

Ablesung an der Lalte 852 dmi2
Ablesung am Mikrameter 0,005 dm/2
Gesamtablesung B5,205 dmi2
Enlsprechendar Hohenwert £26025m

48 Entlernungsmessen mit Distanzstrichen

Die Fernrohrsirichplatie tragt Distanzstriche zum Entfernungsmessen nach
Reichenbach,

Der Lattenabschnitl an der vertikalen Latle zwischen den Distanzstrichen der
Fernrohrsirichplatte ergibl, mit 100 multipliziert, die horizontale Entfernung von der
Stehachse des Instrumentes bis zur Latle. Bel Verwendung der 5 mm geteiiten Latte ist
der Lattenabschnitt noch durch zwel zu dividieran



Ablesebeisplel for 10 mm geteilte Latla (Bild 5a)

oberer Distanzstrich 1.399m
unterer Distanzstrich 1.2592m
Lattenabschnitl 0,147 m
Horizontalentfernung 7T m

4.7. Richtungsmessen mit Kreis

Alle Kreise verfiigen ber gine rechts- und linksidufige Bezifferung. Bei der 2.1 gon

{10°}-Teilung kann dia gewlinschie Telungsrichlung mit dem Umschallknopl {22}

eingeblendet wardan. Der Pled auf der Blende zeigl die Drehrichtung des Obiekdivs bel

steigenden Melwerten an (Bild Ta und Th).

Mach Umschaltung der Teilungsrichlung Ablesung der Anfangsrichtung dberprifen,

gegebenenfalls mit Kreistriet (13) neu einsteflen

- geoesbenanfalls gewdnschizs Teiungsrichiung mil Umschaliknopf (22) einschalien

- Zielpunk! nach 4.5 anzislan

- mit Kreistrieb (19) Kreis auf die Anfangsrichlung einstefien (der Kreistrieb ist mit
Sperrhebel (18) gegen unbeabsichligles Verstlalien gesichert)

- oder Kreisanzeige durch Mikroskopokular (28] ablesen

Ablecabaispiala;
Kreisteilung Bid-Nr. Anzeige fir Absteckrichlung nach
rachis links
10 ia 1E1°13 359708
0.7 gon b 371.13 gon 395,00 gon
i b 8z 1744’ 35816’
10 mgon 8b 121,35 gon 278,65 gon

48 Sonnenblends
Auf den Fassungsrand des Abschlulglases kanr die im Behdlier enthaliene

Sennenblende aufgesstz! werden, die Uberstrahlungen durch schrig einfalizndes
Sonnenlichl verhinderl

45 Zubehor

Es bestehl fir das FG 005 aus:

- Industrielattenausrisiung
- Gerglekonsole

Biese Zubehdreinhelen kinnan zusitzlich erworoen wearden.



4.10. Verpacken

benutzte Zusatzeinrichlungen vom Instrument abnehmen
Ckular- und Objekivechutrzkappe aufsetzen

- Anzugsschraube (11) herausdrehen

CGerat enlsprechend Bild 4 in den Behdker einlegen

5. Prifen und Justiersn

Wegen der gaschitzien Lage aller empfindiichen Teile des Instrumentes sind
Dejustierungen fast susgeschiossen. Nur dann justieren, wenn es wirklich notwendig
ist, einen Fehler zu beseifigen. Nach dem Justieren sind samiliche Justiersschrauben
wieder malig fest anzuriehen Wenn grolers Dejustierungen, etwa infoige eines
Sturzes, vorfiegen, wenden Sie sich bifte an eine unserer Vertragswerkstdtten, an
unsera Vertretung cder direkt an uns.

Die Justierungen sind in der hier angegebernsen Reihenfolge verzunehmen

5.1 Doszenliballe

- Dosenliballa ma den Fullschrauben (16) einspielen

- Oberell um 200 gon (180%) drehen und Linalfenausschiag Je zur Halfe mit den
Fulschrauben und den Justierschrauben (26) der Dosenlibelie beseitigen

- Vorgang zur Kontrolle wisderholen

Kleine Ausschlage der Dosenliballe nicht justieren. sondem nur zur Halfie mit den
Fullschrauben wegsiellan und den Rest als Spielpunkiverschiebung berucksichtigan,

5.2 Ziellinle (Bild3)
Prifung durch “Nivellieren aus der Mitte®

- Instrument m G, aufsielien
Der Abstand s;= sy { Strecke Rilckblick 5; = Strecke Vorblick sy) soll ungetfahr 30m
betragen,
- Laltenanzeige r, und ¥, ablesen
- fehlerdreier Hohanunterschied ergibt sich aus
AH=ry -
- Instrument in Gz auf kOrzeste Zielweile vor die Vorblicklalte steflen
Lallenanzelge v, ablesen und die Sollanzege ro, errechnen aus
L= 8 Ht vy
zeigt das Strichkreuz auf einen anderen Wen, so ist die Sollanzeigs r-, wis folat
einzustelien:
- Mikrometer auf diz Sollanzeige einstellzn
- Schutlzkappe (30) abschrauben
- Justierschraube (35) elwas Wisen, gegenuberbegende rot markierie



Justierschrauba nicht Ksenl

- Fernrohrsirichplatte mit Hilfe der Justierschrauben {34) so lange verschieben, bis
der der Sollanzaige r,, entsprechende Lattenstrich symmatrisch im Keistrich der
Fernrohrsirichplatte steht

Beispiel fir die Berechnung der Sollanzeige ry.:
ry=14235m
v, ={0.8362 m

AH=r,-v,=04873m
v.=1.2621Tm

rMEﬂH+v:=1.?454m

- nach erfolgter Justierung gelbste Justierschrauben (35) wieder mallig fest anzighen

5.3. FulBschrauben

Che Konstruktion der Fulschraube gewdhrigistel eine mehrjdhrige Benulzung chne

Machregullerung der Funktionselemente, Sollte sich trolzdem eine Nachreguligrung

erforderdich machen, so ist wie folgt zu verfahren:

- Fulschraube (18) so weit herausrehen, bis in der Bohrung die Stellschraube {17)
woll sichtbar wird

- Slelischraube mit Schraubsndreher so weit nach rechis drehen, bis schwarer Gang
der FuBlischraube emeicht ist

- durch Linksdrehung der Stelischraube bis maximal sine viertel Umdrehung guten
Gang der Fullschraube einstellen,

Ein Machstallen der Varbindungselemenle Grundplatie-Federplatte ist nicht
erfordedich.

Die Gleitflichen zwischen Dreifullschraube, Federplatte und Grundplatte sind von Zeil
zu Zeil zu sdubern und zu fatten.

6. Pfiege

Um die Leistungsfahigkeil des Inslrumenles zu erhallen, is| es trolz der geschilzien

Lage aller empfindlichen Teile pflieglich zu behandeln.

- bei Arbeitsunterbrachung ist das Gerdt mit der Wetlerschuizhaube abzudecken, um
Regen und Staub abzuhalien
baim Wechsealn von kallen Raumen in warme Raume Instrument in geschiossanam
Sehdller langsam lemperieren [assen

- nach Gebrauch Staub mit einem geeigneten Pinsel und Nisse mit einem weichem
Tuch entfernen

- Optik nur mit fettfreiem, weichem Pinsel und danzch mit weichem Tuch reinipen



7. Erginzungshinweise fir die Benutzung von Prizisionsgerdten in Landem
mit feuchtwarmeam Klima

Dieses hochwerlige Prazsonsgerdt Bl auch fr d2n Batrigh im feuchitropischen Kiima
konzipierl. Jedoch reichen die unter dem Abschniit _Pfisge”™ gegebenen Hinweise micht
aus.

Linter den folgenden Bedingungen sind samtliche feinmechanisch-optischen Gerdte im
feuchiwammen Klima durch Schimmelpilze gefdhrdet:

- relative Luftfeuchia mehr als 3 Tage ununterbrachen dber 75%

- Dunkelhail, keine Lufibewegung

Staub, Fingerabdricke auf optischen Flachen

- lingere Aufbewahrungszeiten im Behilter {(Schimmelpilzwachslum
wird bel Temperalurzn von + 15 ® bis + 35 "C beschieunigt).

Zur Werterhaltung des Gerates im feuchtwarmen Kiima ist eine stindige VWariung
erfordedich. Wir empfehlen deshalb, die folgenden Hinweise zu beachten.

7.1. Belrieb und Aufbewahrung der Geréte

Ein st&ndiger Gebrauch der Gerdte vermindert das Risiko des Schimmealbewuchses:
Soiiten sich jedoch unvermeidiiche Standzeden bow. sine l@ngere Autbewshrungszet
ergaben, so wird empfohien:

- Aufbewahrung in hellen und trockenen Raumen.
am giinstigsten sind Raume mil Luftfeuchien unter 65%, was 2.8, mittels
Lufientfeuchler erreichl wird, gegebenenfalls sind die Gerdte von Zeil zu Zei durch
Autslellen von Ventilatoren, in der Ndhe der Gerdte, zu balifien

- lufidurchlissige Abdeckungen zum Schulz der Gerdte gegen Staub

- Besonders schimmelpilzanfallige Baugruppen, deinere Gerdie und Zubehdrieile
solitenin Trockenschranken gelager werden. Als Aufhewahrungsort eignen sich z.8.
geschlossene verglaste Schrénke aus nichtbrennbarem Material, in denen
Hezquellen (Glihlampen oder Infrarotsirahler) eine Uberlemperatur von 2. 5° K im
Schrank erzeugen. Kieinere Bavgruppen, Gerate und Zubehorteile kdnnen zuchin
Trocken-Exikatoren aufbewahr werden.

- Desinfektion der Gerate in mehrwichigem Abstand durch Einhiillen des Gerdtes in
Folienhille unler Beigabe von Fungiziden. Die Dauer der Desinfektion solte ca. 24

tunden betragen,

Pilzoefall an Gerdilen im Aufoewahrungsbehalier kann weilgehend vermieden werden,
indem saugfahige Stoffz (z.B. Pappscheiben) mit Fungzid | etwa einer Lasung von
p-Chior-m-Kresol in Spritus ) getr@nkt und in die Aufbewahrungsbehdlter gelegt
werden. Die Trankung it zu emevemn, wenn kein Geruch mehr feslgestelit wird. Es
kdnnen auch Parajormaldehyd in Tabletten- oder Pulverform (abgepackt in Fapier-
beuteln) oder andere handeisiibliche Fungizide in den Behdller gelegl werden.



7.2, Hinwelse zum Gebrauch der Fungizidirdger

Fappen ( oder andere saugfihige Stoffe ) kiinnen mit einem Fungizid getrankt werden,
das anschlielend dber dis Gasphase Schimmalpilzbidung verhinder. Nach Geruchs-
verlust steine Nachirdnkung moglich.

7.2.1, Trankung

Losung:

- 30% p-Chior-m-Kresol (Raschit K) in Spiritus B (Achtung! Feuergafahrlichl) kak Bsan

- 3 kg Raschil In 10 | Spirilus

Trankwvargang:

- saugfahige Malerialien, z.B. Stanzieile aus Pappe, i Lésung tauchen

- Trankzed je nach Saugfihigket der Pappen:
Pappenstarke 1 mm: 20 bis 60 min
Pappenstarke 2 bis 4 mm: 5 bis 8 Stunden

- nach Abgielen der Lsung Teile kurz ablropfen tassan

- Aufoewahrung unter Lufiabschiul in dichten Gefdlen | Glasweilhalsflaschen, Slech-
kannen ), restiose Trocknung der getrinkien Tede erfolgl bai der Lagerung bzw. im
gingebauten Zustand

7.2.2. Lagerung getrankter Dasinfekioren

- getrénkie Desinfekloren unbedingt luftdichl aufbewahren, um vorzeitigem
Wirkstoffveriust vorzubeugen

maxzimaie Lagerdauer bis zur Anwendung [ Einbau in den Behdller 0.5, ) 3 Maonala,
anderanfalls nachiranken

7.2.3. Anwendung/Wirksambkeil

Fappscheibe von 45 mm Curchmesser ausrejchend zur Desinfeklion eines Volumens
venca 2.4 '

Fungizid wirkt, solange Geruch spiirbar isl ( in abgeschiossenem Behalter
mindestens 1 - 2 Jahre, bet haufiger Offnung des Behalters verringerte Wirksamkeit)

7.2.4. Arbeilsschulz

Mach dem Umgang mil der Trankungsfiissigkeil sowie Berfhrung der Desinfekioren
mit den Handen sind - insbesandere veor der Elnnahme von Speisen - dis Hands
sorgfalti mit Seife zu waschen.



8. Bildunterschrifian

Bild 1 FG 005 mit optischem Lol im Dreifull, auf Stallv, Selenansicht
Bid 2 FG 005 mit optischem Lot im Oreifud, auf Staliv, Okularseile
Bild 3 FG 005 mi abgenommener Okularschutrkappe
Eid 4 FG 005 im Behaller
Bild 5 Sehfeld des FG 005 mit
a) Prazisionsnivellieriatle 3 m/10 mm

Ablesung an Latle: 43,6 dm

Ablesung am Mikrometer: 0,005 dm

Gesamiablesung: 43,605 dm

entsprechender Hohenwert: 43805 m
b) Prazsonsnivellierkatte 1,755 mm

Ablesung an Latte: 852 dmi2
Ablasung am Mikromeler: 0,005 dms2
Gesamtablesung: 85 205 dms2

enlsprechender Hohenwert: 4 25025 m

Bild 6 Warneinrichtung
a) Mivelier nicht horizontiert
b} Nivellier ausreichend horizontient
c} Miveiler horizontier
(schwarzes Feld der Wameinrichtung ist schraffiert dargestelt)

= Sehfeld des Ablesemikroskops
a) 360" Mreisteiiung 10" fur
Absteckung nach rechis: 161713
Ahsteckung nach inks:  359*08
b) 400 gon/Kraisteilung 0.1 gon fir
Absteckung nach rechts: 371,13 gon
Absteckung nach links: 335,00 gon

Bids Mivelieren sus der Mitte”
B = Melieinrichiung
G,, G, = Inslrumenterstandpunkt
r,  =Rickbiick
ra = emrechnete Sollanzeige
¥y ¥y = Vorblick
5 = Strecke
5, = Sirecke. Rickblick
s = Strecke. Vorblick

Bikd 10 Optisches Lo, Abweichung vom Bodanpunid
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